1.2.1. Алгоритмы. Виды алгоритмов. Описание алгоритмов. Формальное исполнение алгоритмов.

Понятие алгоритма.

Алгоритм – это система команд для исполнителя, полное и точное указание исполнителю выполнить то или иное действие или решить поставленную задачу.
Свойства алгоритмов:

· Дискретность-  алгоритм разбивается на мелкие шаги.
· Точность (Определенность) – команды(шаги) алгоритма должны быть точно определены, чтобы не было команд типа – пойди туда не знаю куда, найти то не знаю что; 

· Результативность – в конце алгоритма должен быть представлен либо результат выполнения алгоритм, либо сообщение, что алгоритм невыполним;

· Массовость – применения алгоритма к классу задач, пример решение квадратного уравнения;

· Понятность – команды алгоритма должны быть понятны.

               Форма представления алгоритма:

· Словесная;

· Блок-схема – представление алгоритма с помощью блоков, связанных между собой стрелками;

· На школьном алгоритмическом языке.

Виды алгоритмов
· Следования (линейный) – алгоритм в котором все действия выполняются последовательно;

· Ветвления (развилка) – алгоритм, в котором в зависимости от условия, выполняется то или иное действие;

· Циклический – повторение некоторых шагов определенное число раз;
· Вспомогательный -  использование вспомогательного алгоритма в основном алгоритме.
Школьный алгоритмический язык

 Основные служебные слова

Для записи алгоритма на школьном языке используются специальные зарезервированные слова.

	алг (алгоритм)
	сим (символьный)
	дано
	для
	да

	арг (аргумент)
	лит (литерный)
	надо
	от
	нет

	рез (результат)
	лог (логический)
	если
	до
	при

	нач (начало)
	таб(таблица)
	то
	знач
	выбор

	кон (конец)
	нц (начало цикла)
	иначе
	и
	ввод

	цел (целый)
	кц (конец цикла)
	все
	или
	вывод

	вещ (вещественный)
	длин (длина)
	пока
	не
	утв


Общий вид алгоритма: 

 алг название алгоритма (аргументы и результаты)

   дано условия применимости алгоритма

   надо цель выполнения алгоритма

 нач описание промежуточных величин

 |   последовательность команд 
  (тело алгоритма)

 кон

Часть алгоритма от слова алг до слова нач называется заголовком. Часть, заключенная между словами нач и кон — телом алгоритма. 

После имени алгоритма в круглых скобках указываются характеристики (арг, рез) и тип значения (цел, вещ, сим, лит или лог) всех входных (аргументы) и выходных (результаты) переменных. 
При описании массивов (таблиц) используется служебное слово таб, Имя массива и в скобках [ ] указывается  максимальный размер  по строкам и столбцам  массива. 

Примеры предложений алг: 
алг Площадь квадрата (арг цел А, рез  S)
Предложения дано и надо не обязательны. В них рекомендуется записывать утверждения, описывающие входные и выходные данные, например: 

алг  Площадь квадрата (арг цел А, рез  S)
       дано | длины стороны А
       надо | Найти площадь S
Здесь в предложениях дано и надо после знака "|" записаны комментарии. Комментарии можно помещать в конце любой строки. Они не обрабатываются транслятором, но существенно облегчают понимание алгоритма.
Пример записи алгоритма на школьном алгоритмическом языке
алг Нахождение расстояния (арг вещ v,t, рез вещ S)

дано | Скорость и время
надо | Расстояние
нач цел i

  ввод v,t; 
   S:=v*t;
  вывод "S = ", S

кон
Основные структуры алгоритмического языка.

Алгоритмический язык (как и любой другой язык) образуют три его составляющие: алфавит, синтаксис и семантика
Алфавит — это фиксированный для данного языка набор основных символов, т.е. "букв алфавита", из которых должен состоять любой текст на этом языке — никакие другие символы в тексте не допускаются. 

Синтаксис — это правила построения фраз, позволяющие определить, правильно или неправильно написана та или иная фраза. 

Семантика определяет смысловое значение предложений языка. Являясь системой правил истолкования отдельных языковых конструкций, семантика устанавливает, какие последовательности действий описываются теми или иными фразами языка и, в конечном итоге, какой алгоритм определен данным текстом на алгоритмическом языке.
Виды алгоритмов.

Логическая структура любого алгоритма может быть представлена комбинацией трех типов алгоритмов: линейный (следования),  ветвление, цикл.
Характерной особенностью каждого типа является наличие в них одного входа и одного выхода. 

1. Линейный алгоритм – алгоритм, в котором все действия выполняются последовательно.  Образуется из последовательности действий, следующих одно за другим: 

	Школьный алгоритмический язык
	Язык блок-схем

	Действие 1
действие 2
. . . . . . . . .
действие n
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2. Алгоритм ветвления.. В зависимости от условия (да или нет) выполняется то или иное действие альтернативных путей работы алгоритма. Каждый из путей ведет к общему выходу, так что работа алгоритма будет продолжаться независимо от того, какой путь будет выбран. 

Ветвление бывает полным  или неполным. Структура ветвление существует в четырех основных вариантах:
· если-то; (неполное)

· если-то-иначе; (полное)

· выбор; (не полное)

· выбор-иначе. (полное)

	Школьный алгоритмический язык
	Язык блок-схем

	1. если-то

	 если условие

   то действия

 Все
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	2. если-то-иначе

	 если условие

   то действия 1

   иначе действия 2

 Все
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	3. выбор

	 выбор
   при условие 1: действия 1

   при условие 2: действия 2

   . . . . . . . . . . . .

   при условие N: действия N

 Все
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	4. выбор-иначе

	 выбор
   при условие 1: действия 1

   при условие 2: действия 2

   . . . . . . . . . . . .

   при условие N: действия N

   иначе действия N+1

 Все
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Алгоритмы цикла. Обеспечивает многократное выполнение некоторой совокупности действий, которая называется телом цикла. Основные разновидности циклов представлены в таблице:
	Школьный алгоритмический язык
	Язык блок-схем

	Цикл типа пока. 

Предписывает выполнять тело цикла до тех пор, пока выполняется условие, записанное после слова пока. 

	 нц пока условие

   тело цикла (последовательность действий)

 Кц
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	Цикл типа для. 

Предписывает выполнять тело цикла для всех значений некоторой переменной (параметра цикла) в заданном диапазоне. 

	 нц для i от i1 до i2

   тело цикла (последовательность действий)

 Кц
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