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Операционная система компьютера (назначение, состав, загрузка, возможности перезагрузки).

1.   Операционная система.


Операционная система - набор специальных программ, обеспечивающих работоспособность компьютерной системы: управление аппаратурой и прикладными программами, интерфейс с пользователем.


Интерфейс (Interface) - досл. промежуточное лицо.

Интерфейс пользователя - это средство связи между пользователем и компьютером.
Интерфейс пользователя позволяет общаться с компьютером на уровне более-менее близких к человеческому мышлению категорий.

Пользователь (конечный)  - это тот, для кого выполняет задачи компьютер.

Операционная система - это посредник между собственно компьютером (процессором, диском и другими имеющимися на материнской плате устройствами), с одной стороны, и пользователем и его прикладными программами, с другой стороны. Любая операция, которую вы выполняете на компьютере, разбивается на огромное количество маленьких шажков. Операционная система освобождает пользователя от знания подробностей функционирования компьютера и выполнения его команд, вдобавок предоставляя и некоторые минимальные сервисные услуги. Кроме того, она загружает в память прикладные программы пользователя и обеспечивает взаимодействие между аппаратной частью компьютера и программой. В мире разработан широкий круг прикладных программ: инженерные для расчетов, офисные технологии (текстовые процессоры, управление базами данных, обработка электронных таблиц), системы управления структурами различного типа и т.д., но все они рассчитаны на взаимодействие с определенной операционной системой и не способны работать самостоятельно.

Существует множество операционных систем. На IBM-совместимых персональных компьютерах распространены системы MS-DOS, MS-Windows, OS/2, LYNUX.

2.    Назначение.

· Управление аппаратурой.
· Управление процессами ввода/вывода и передача данных на внешние устройства.
· Поддержка файловой системы (обслуживание дисковых таблиц размещения файлов - FAT, поиск информации в них, выделение места для файлов и т.д.). 

· Управление работой прикладных программ.

Действия, осуществляемые ОС при активизации прикладной программы:

1. загрузка в оперативную память исполняемых программ

2. передача им управления в начале их работы

3. выполняет различные вспомогательные действия по запросу выполняемой программы

4. освобождение занимаемой программами оперативной памяти при их завершении

· Администрирование: защита информации, поддержка системы паролей в многопользовательских системах, учет использования ресурсов вычислительной системы.

· Поддержка сетевого взаимодействия.

Ранее, до появления Windows, любой продаваемый компьютер поставлялся с установленной дисковой операционной системой MS-DOS - Microsoft Disk Operationg System, досл. дисковая операционная система фирмы Microsoft. Достаточно проста в установке и конфигурации, не требует много ресурсов и поддерживает работу прикладных программ в однозадачном режиме. К основным характеристикам Windows относят: надежность( более развитая, производительная система( многозадачная операционная система. 

Вся информация, обрабатываемая компьютером, храниться в файлах.   File - файл, досл. Папка.
Файловая система (File System) - комплекс программ ОС, обеспечивающий выполнение операций с файлами: организация хранения, копирование, переименование, создание, удаление и т.д. 
Файл представляет собой поименованную область памяти вычислительной системы (как правило, внешней, дисковой памяти), содержащую программы или данные.  
Файл – поименованный набор данных.
Файловая система определяет: 

· принципы хранения данных на физическом носителе, как должны сохраняться данные файла, какая информация (например, имя, дата создания и т.п.) о файле должна храниться и каким образом(
· набор функций, обеспечивающий управление файлами и доступ к файловым данным.
3.  Основные составные части ОС.

Структуру операционной системы составляют следующие модули:

· ядро ОС – набор программ, которые обеспечивают управление работой процессора компьютера,  обслуживают запросы прикладных программ, поддерживают файловую систему (обеспечивает доступ к ней и обмен файлами между периферийными устройствами).
Компоненты режима ядра: имеют доступ к оборудованию( имеют прямой доступ ко всем видам памяти компьютера( не выгружаются на жесткий диск в файл подкачки( приоритет процессов данного типа выше приоритета режима пользователя.
· драйверы периферийных устройств - программно обеспечивают согласованность работы этих устройств с процессором, так как каждое периферийное устройство обрабатывает информацию по-разному и в различном темпе;
· дополнительные сервисные программы (утилиты) - делают удобным и многосторонним процесс общения пользователя с компьютером.

Операционная система дополняется комплексом сервисных системных программ – так называемыми утилитами. Системные программы управляют процессами внутри компьютера, “связывают” компьютер с внешней средой. К ним относятся:

· программы по выполнению различных сервисных операций: форматирование, копирование дискет, сравнение дискет, дефрагментация диска и т.д.

· драйверы устройств (device driver) - системная программа, обслуживающая обмен данными процессора с некоторым устройством.

4.  Загрузка операционной системы.


Файлы, составляющие операционную систему, хранятся на диске. Известно, что процессор выполняет программы (файлы), находящиеся в оперативной памяти (ОЗУ). Следовательно, при включении компьютера (когда в ОЗУ еще нет никаких записей) необходимо загрузить файлы операционной системы. Загрузка осуществляется поэтапно.

Первый этап


Начальная загрузка начинается автоматически при включении компьютера. С первыми импульсами тока начинает свою работу BIOS-программа, находящаяся в ROM-BIOS - ПЗУ материнской платы. Проведя POST  (Power On Self Test) компьютерной системы и при положительном его исходе BIOS  загружает часть операционной системы, входящие в блок самого BIOS, далее он вызывает программу-загрузчик операционной системы (ЗОС) с определенного места системного диска  и передает ей управление.


Если BIOS записан в ПЗУ (энергонезависимая память, которая  при отключении компьютера сохраняет информацию), то все остальные модули записаны, как правило, на внешнем носителе. Блок начальной загрузки или  “загрузчик” записан всегда в первый сектор системного диска (boot record - “подошвенная запись”). Производится ее считывание с какого либо носителя, определяемого как системный (А, C или D, в зависимости от установок Setup BIOS)  в оперативную память и далее BIOS  передает ей управление.

Sector - сектор.     Единица (минимальная) логического деления поверхности диска на отдельные области. Дорожки диска разделяются секторами на равные части, количество которых определяется при форматировании. Например, дискета 3,5’HD обычно форматируется на 18 секторов и 80 дорожек, где дорожка диска в пределах каждого сектора имеет объем 512 байт.

Claster - кластер.     Условная единица логического разбиения диска на отдельные участки. Для разных типов дисков и файловых систем кластер может иметь различные размеры (512, 1024, 4096 байт).

Второй этап


Блок начальной загрузки (БНЗ)  -   это небольшая программа (512 байт), единственная функция которой заключается в считывании с системных дисков в оперативную память двух других частей ОС  -  модуля расширения BIOS  и модуля обработки прерываний. Программа-загрузчик занимает всего один сектор (512 байт), следовательно, не может быть чрезмерно сложной. Работа загрузочной записи:
· Считывает таблицу разделов диска 

· Определяет, какой из разделов является загрузочным 

· Считывает содержимое первого сектора загрузочного раздела (загрузочного сектора) и передает управления расположенному в нем коду
· Ее задача просмотреть каталог системного диска и убедиться, что первые два файла как раз и являются загрузочными модулями. 
Для упрощения  БНЗ модули загрузки размещаются на системном диске всегда первыми - один за другим в последовательных секторах. Если дискета (носитель A) в дисководе FDD не системная, то будет выдано сообщение об ошибке

Non-system disk or disk error

Replace and strike any key when ready

(Несистемный  диск  или ошибка на  диске.

Замените диск и нажмите любую клавишу.)

Третий этап


В состав базового модуля (ядра ОС) входит  основной загрузчик, который ищет остальные модули ОС и считывает их в ОЗУ:

· с диска, с которого загружается ОС читается файл конфигурации CONFIG.SYS, в соответствии с ним загружаются драйверы устройств и устанавливаются параметры ОС. Если на системной дискете нет CONFIG.SYS, то все параметры устанавливаются по умолчанию;

· после этого с диска, с которого загружается ОС, читается командный процессор (файл COMMAND.COM) и ему передается управление;

· командный процессор выполняет файл AUTOEXEC.BAT;

· После выполнения файла AUTOEXEC.BAT процесс загрузки операционной системы заканчивается. В файле AUTOEXEC.BAT указывают команды и программы, которые следует, по мнению пользователя, выполнять при каждом запуске компьютера.

5. Перезагрузка операционной системы.


Если система перестала реагировать на команды пользователя (“повисла”), то применяют перезагрузку операционной системы, чтобы “оживить” компьютер. Существует несколько способов перезагрузки.

hang-up - зависание.       Нарушение нормальной работы операционной системы компьютера, внешне выражающееся в отсутствии какой-либо реакции на действия пользователя. Причиной зависания могут быть недостаточно корректные действия самой операционной системы, либо искажение системных областей данных в результате работы какой-нибудь программы. Для ликвидации зависания обычно требуется перезагрузка.

Reboot - перезагрузка.     Процесс повторного запуска операционной системы для вывода компьютера из состояний “зависания” либо для обновления областей данных операционной системы при установке нового программного обеспечения.

1)  Cold boot - досл. холодная перезагрузка.     Загрузка операционной системы, происходящая после включения электропитания компьютера. 

2)  Worm boot - досл. теплая перезагрузка.       По отношению к IBM-совместимым компьютерам этот термин означает перезапуск операционной системы в результате одновременного нажатия клавиш <Ctrl<+<Alt>+<Del>. По этим клавишам возникает программное прерывание (вектор 00). После нажатия этой комбинации клавиш не выполняется процедура POST, а просто происходит перезагрузка  ОС. Так как этот способ не обновляет оперативную память, то при серьезном зависании системы использование <Ctrl<+<Alt>+<Del> не всегда позволяет выполнить функцию горячего старта. Иногда программное прерывание блокируется текущим приложением. Тогда приходиться применять “холодную” перезагрузку или нажать клавишу Reset на системном блоке компьютера.

3)  Кнопка Reset (Сброс) -   также применяется для перезапуска операционной системы и очень напоминает холодный старт.  Нажатие Reset является аппаратным прерыванием. В  отличие от холодного старта при нажатии на кнопку Reset другие компоненты РС остаются под напряжением (HDD, FDD, CPU, кварцевый генератор), но ОЗУ обнуляется, как при выключении компьютера, что дает сигнал “отсутствия операционной системы” и процессор инициализируется  в начальную установку загрузки ОС. Таким образом, происходит сброс процессора и повторяется последовательность событий, происходящих при холодном старте РС. Данный способ более выгоден с точки зрения технической  эксплуатации компьютера: жесткий диск не останавливает обороты и менее изнашивается.
Знакомство с системой Windows
1.    Знакомство с сиcтемой Windows.  Рабочий стол, окна, виды окон, органы управления окнами.
Windows выполняет все основные базовые функции, присущие операционным системам:
· управление аппаратурой;

· поддержка файловой системы:  

· наглядное отображение файлов и каталогов( 
· перемещения по системе(
· операции с объектами (блоками информации) – создание, поиск, просмотр, копирование, перемещение, удаление, переименование;

· управление работой прикладных программ(
· поддержка сетевого взаимодействия;

· администрирование: защита информации, поддержка системы паролей в многопользовательских системах, учет использования ресурсов вычислительной системы.

Особое внимание разработчики Windows уделили средствам взаимодействия человека с операционной средой – интерфейсу пользователя. При этом резко снижены требования к подготовке пользователя, упрощена работа с файловой системой, интерфейс в большой степени является документоориентированным. Объекты обработки снабжены наглядными значками, а техника манипуляции с файлами и папками основана, прежде всего, на аналогиях с бытовыми операциями.
Обзор интерфейса Windows
Windows  на экране имеет три функциональных элемента: «Рабочий стол», «Панель задач» и кнопка «Пуск».
«Рабочий стол»  – область,  где  размещаются материалы и инструменты, которые появляются  на экране после запуска Windows. 

На Рабочем столе размещаются значки-пиктограммы с подписями.  Программа (приложение) – это то, что выполняется компьютером.  Объекты Windows отображаются в виде «окон» стандартного вида. Каждое окно может принимать три формы представления: во весь экран, частично располагаясь и в виде пиктограммы (значка). Двойной левый щелчок мышью по пиктограмме открывает окно-приложение (равносильно клавише {Enter}). Правый щелчок мыши вызывает контекстнозависимое меню программы, позволяющее выполнить операции над объектом.
«Панель задач»  содержит важные элементы Windows:

· кнопки активных программ (открытые приложения)(
· дополнительная информация (время, указатель алфавита, приложения автозагрузки)(
· кнопка «Пуск».

[image: image1.png]Anyex| NENIUMADSF b & =

»||[@12 sansmrue - Microsoft...




Кнопка «Пуск» - открывает меню «Пуск», в котором вызываются программы Windows, открываются документы пользователя и управление конфигурацией компьютера (Панель управления). В меню «Пуск» можно найти файлы, получить справку по Windows и остановить компьютер («Завершение работы»).
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2.    Файловая структура, папки и файлы, операции с этими объектами.
File представляет собой поименованную область памяти ЭВМ (как правило, внешней, дисковой памяти), содержащую программы или данные.
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Каталог может содержать также и другие каталоги, называемые в такой ситуации подкаталогами или дочерними по отношению к родительскому.   
Каталоги, файлы могут носить одинаковые имена, задаваемые пользователем,  поэтому для однозначной идентификации требуется указывать полный путь доступа к конкретному файлу (каталогу).  При этом, в первую очередь пишется имя носителя, затем через «\»  перечисляют все каталоги, следуя иерархии подчинения,  до последнего, в котором находится искомый файл.         Полное имя файла  состоит из имени файла и пути доступа к нему.          ПРИМЕР:        C:\TEACHBAS\QBASIC\qbasic.exe

Работа с файлами

Работа с файлами  –  это проделывание различных операций с информацией, хранящейся в файле: создание с присвоением имени, переименование, просмотр, копирование, удаление и т.д.  Все эти операции применимы и к каталогам.  Выполняет их операционная система, обращение к которой пользователь осуществляет через встроенный интерфейс среды.
3.    Создание, перенос и копирование файлов и папок. Проводник.
Создание. Папку или ярлык можно создать при помощи команды [Файл-Создать] или команды контекстного меню «Создать». Какой-либо  документ из предлагаемых системой типов создается этим же способом.

Перемещение. Объект перемещения получает в файловой системе новый адрес размещения на носителе (см. доступ к файлу).
Копирование. Выделенный объект копируется в другую папку или буфер обмена – создается точная копия исходного объекта.

Переименование. Задание нового имени объекту. 

Удаление. Удаляемые файлы помещаются в «Корзину» и, при необходимости, их можно легко восстановить.

В Windows операции с файлами осуществляются через «Мой компьютер» или «Проводник», которые фактически дублируют друг друга по функциональному назначению. Но отличие «Проводника» - два подокна.   В левом отражена иерархическая структура файловой системы (дерево каталогов носителя), в правом – воспроизводится содержимое текущей папки. Наглядное представление иерархии папок и удобные средства перемещения по ней делают «Проводник» удобным в использовании для работы с файловой системой.








































































«Мой компьютер» - средство управления файлами.


 «Корзина» - для временного хранения удаляемых объектов (с возможностью их восстановления).


«Проводник» - более развитое средство управления файловой системой. Расположен в меню «Пуск» / «Стандартные» / «Проводник».





























Несколько файлов, объединенных по какому-либо признаку группируют в каталоги. Каталог (папка) –  имя под которым в файловой системе записывается некоторое число (в разумных пределах) файлов. 


Это помогает пользователю структурировать информацию, хранящуюся в компьютере.





Работу с файлами осуществляет базовый модуль операционной системы   или   файловая система. File System –  это  комплекс программ ОС, обеспечивающий выполнение операций с файлами: организация хранения, копирование, переименование, создание, удаление и т.д.     Каждый файл информации, обрабатываемый ЭВМ,    должен иметь имеет свое имя. Windows позволяет давать имена объектам до 255 символов,  плюс расширение. После имени может стоять расширение имени файла. Расширение начинается с точки, после которой идут от 1-го до 3-х символов. Расширение может и отсутствовать   –  оно автоматически присваивается приложением,  в котором был создан файл. Расширение служит для указания типа файла.
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