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2.1.1
Типы компьютеров, их основные характеристики и области использования. Выбор необходимого для данной задачи компьютера.

Введение

Компьютер (англ. computer — вычислитель) представляет собой программируемое электронное устройство, способное обрабатывать данные и производить вычисления, а также выполнять другие задачи манипулирования символами. 

Существует два основных класса компьютеров: 

· цифровые компьютеры, обрабатывающие данные в виде числовых двоичных кодов; 

· аналоговые компьютеры, обрабатывающие непрерывно меняющиеся физические величины (электрическое напряжение, время и т.д.), которые являются аналогами вычисляемых величин. 

Подавляющее большинство компьютеров являются цифровыми, и слово "компьютер" обычно употребляется в значении "цифровой компьютер". 

Основу компьютеров образует аппаратура (HardWare), построенная, в основном, с использованием электронных и электромеханических элементов и устройств. Принцип действия компьютеров состоит в выполнении программ (SoftWare) — заранее заданных, четко определённых последовательностей арифметических, логических и других операций.

Типы компьютеров

Компьютеры можно разделить, с некоторой долей условности, на типы по следующим признакам.

1. Архитектура.

2. Производительность и характер использования.

3. Конструктивное исполнение.

Доля условности заключается в том, что указанные признаки тесно взаимосвязаны, и как правило, относительно независимым, ведущим, является лишь один из этих признаков, тогда как другие будут определяться этим ведущим признаком.

1. Архитектура
Архитектурой компьютера называется его описание на некотором общем уровне, включающее описание системы команд, системы адресации, организации памяти и т.д. Архитектура определяет принципы действия, информационные связи и взаимное соединение основных логических узлов компьютера: процессора, оперативного запоминающего устройства (ОЗУ), внешних запоминающих устройств (ВЗУ) и периферийных устройств. Общность архитектуры разных компьютеров обеспечивает их совместимость с точки зрения пользователя. 

· Классическая архитектура (архитектура фон Неймана) — одно арифметико-логическое устройство (АЛУ), через которое проходит поток данных, и одно устройство управления (УУ), через которое проходит поток команд — программа. Это однопроцессорный компьютер. 


К этому типу архитектуры относится и архитектура персонального компьютера с общей шиной, называемой также системной магистралью. 

Физически магистраль представляет собой многопроводную линию с гнездами для подключения электронных схем. Совокупность проводов магистрали разделяется на отдельные группы: шину адреса, шину данных и шину управления. [image: image1.png]MAKPOMPOLECCOR e e
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 Многопроцессорная архитектура. Наличие в компьютере нескольких процессоров означает, что параллельно может быть организовано много потоков данных и много потоков команд. Таким образом, параллельно могут выполняться несколько фрагментов одной задачи. 
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 Многомашинная вычислительная система. Здесь несколько процессоров, входящих в вычислительную систему, не имеют общей оперативной памяти, а имеют каждый свою (локальную). Каждый компьютер в многомашинной системе имеет классическую архитектуру, и такая система применяется достаточно широко. 

Однако эффект от применения такой вычислительной системы может быть получен только при решении задач, имеющих очень специальную структуру: она должна разбиваться на столько слабо связанных подзадач, сколько компьютеров в системе. 

Преимущество в быстродействии многопроцессорных и многомашинных вычислительных систем перед однопроцессорными очевидно.

 Архитектура с параллельными процессорами. Здесь несколько АЛУ работают под управлением одного УУ. Это означает, что множество данных может обрабатываться по одной программе — то есть по одному потоку команд. 

Высокое быстродействие такой архитектуры можно получить только на задачах, в которых одинаковые вычислительные операции выполняются одновременно на различных однотипных наборах данных. 
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В современных машинах часто присутствуют элементы различных типов архитектурных решений. Существуют и такие архитектурные решения, которые радикально отличаются от рассмотренных выше.

2. Производительность и характер использования.

По производительности и характеру использования компьютеры можно условно подразделить на: 

· суперкомпьютеры. 

· мэйнфреймы (универсальные компьютеры); 

· микрокомпьютеры, в том числе — персональные компьютеры; 

· миникомпьютеры; 

Суперкомпьютеры — это очень мощные компьютеры с производительностью свыше 100 мегафлопов (1 мегафлоп — миллион операций с плавающей точкой в секунду). Они называются сверхбыстродействующими. Эти машины представляют собой многопроцессорные и (или) многомашинные комплексы, работающие на общую память и общее поле внешних устройств. Различают суперкомпьютеры среднего класса, класса выше среднего и переднего края (high end). 
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Суперкомпьютер CRAY-1

Архитектура суперкомпьютеров основана на идеях параллелизма и конвейеризации вычислений. 

В этих машинах параллельно, то есть одновременно, выполняется множество похожих операций (это называется мультипроцессорной обработкой). Таким образом, сверхвысокое быстродействие обеспечивается не для всех задач, а только для задач, поддающихся распараллеливанию. 

Что такое конвейеpная обработка? Приведем сравнение — на каждом рабочем месте конвейера выполняется один шаг производственного процесса, а на всех рабочих  местах в одно и то же время обрабатываются различные изделия на всевозможных стадиях. По такому принципу устроено арифметико-логическое устройство суперкомпьютера. 

Отличительной особенностью суперкомпьютеров являются векторные процессоры, оснащенные аппаратурой для параллельного выполнения операций с многомерными цифровыми объектами — векторами и матрицами. В них встроены векторные регистры и параллельный конвейерный механизм обработки. Если на обычном процессоре программист выполняет операции над каждым компонентом вектора по очереди, то на векторном — выдаёт сразу векторые команды. 

Векторная аппаратура очень дорога, в частности, потому, что требуется много сверхбыстродействующей памяти под векторные регистры. 

Наиболее распространённые суперкомпьютеры — массово-параллельные компьютерные системы. Они имеют десятки тысяч процессоров, взаимодействующих через сложную, иерархически организованую систему памяти. 

В качестве примера рассмотрим характеристики многоцелевого массово-параллельного суперкомпьютера среднего класса Intel Pentium Pro 200. Этот компьютер содержит 9200 процессоров Pentium Pro на 200 Мгц, в сумме (теоретически) обеспечивающих производительность 1,34 Терафлоп (1 Терафлоп равен 1012 операций с плавающей точкой в секунду), имеет 537 Гбайт памяти и диски ёмкостью 2,25 Терабайт. Система весит 44 тонны (кондиционеры для неё — целых 300 тонн) и потребляет мощность 850 кВт. 

Супер-компьютеры используются для решения сложных и больших научных задач (метеорология, гидродинамика и т. п.), в управлении, разведке, в качестве централизованных хранилищ информации и т.д. 

Элементная база — микросхемы сверхвысокой степени интеграции.

Мэйнфреймы предназначены для решения широкого класса научно-технических задач и являются сложными и дорогими машинами. Их целесообразно применять в больших системах при наличии не менее 200 - 300 рабочих мест. 

Централизованная обработка данных на мэйнфрейме обходится примерно в 5 - 6 раз дешевле, чем распределённая обработка при клиент-серверном подходе. 

Известный мэйнфрейм S/390 фирмы IBM обычно оснащается не менее чем тремя процессорами. Максимальный объём оперативного хранения достигает 342 Терабайт. 

Производительность его процессоров, пропускная способность каналов, объём оперативного хранения позволяют наращивать число рабочих мест в диапазоне от 20 до 200000 с помощью простого добавления процессорных плат, модулей оперативной памяти и дисковых накопителей. 

Десятки мэйнфреймов могут работать совместно под управлением одной операционной системы над выполнением единой задачи. 

Микрокомпьютеры — это компьютеры, в которых центральный процессор выполнен в виде микропроцессора. 

Продвинутые модели микрокомпьютеров имеют несколько микропроцессоров. Производительность компьютера определяется не только характеристиками применяемого микропроцессора, но и ёмкостью оперативной памяти, типами периферийных устройств, качеством конструктивных решений и др. 

Микрокомпьютеры представляют собой инструменты для решения разнообразных сложных задач. Их микропроцессоры с каждым годом увеличивают мощность, а периферийные устройства — эффективность. Быстродействие — порядка 1 - 10 миллионов опеpаций в сек. 

Разновидность микрокомпьютера — микроконтроллер. Это основанное на микропроцессоре специализированное устройство, встраиваемое в систему управления или технологическую линию. 

Персональные компьютеры (ПК) — это микрокомпьютеры универсального назначения, рассчитанные на одного пользователя и управляемые одним человеком. 

· В класс персональных компьютеров входят различные машины — от домашних и игровых до сложных машин с мощным процессором, с ОЗУ в сотни Мегабайт и с винчестерами ёмкостью в сотни Гигабайт, с цветными графическими устройствами высокого разрешения, средствами мультимедиа и другими дополнительными устройствами.
Конструктивное исполнение.

Офисные предназначены для решения широкого класса задач при нормальных условиях эксплуатации.

Портативные компьютеры обычно нужны руководителям предприятий, менеджерам, учёным, журналистам, которым приходится работать вне офиса — дома, на презентациях или во время командировок. 

Основные разновидности портативных компьютеров: 

Laptop (наколенник, от lap — колено и top — поверх). По размерам близок к обычному портфелю. По основным характеристикам (быстродействие, память) примерно соответствует настольным ПК. Сейчас компьютеры этого типа уступают место ещё меньшим. 
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Laptop

Notebook (блокнот, записная книжка). По размерам он ближе к книге крупного формата. Имеет вес около 3 кг. Помещается в портфель-дипломат. Для связи с офисом его обычно комплектуют модемом. Ноутбуки зачастую снабжают приводами CD-ROM. 

Многие современные ноутбуки включают взаимозаменяемые блоки со стандартными разъёмами. Такие модули предназначены для очень разных функций. В одно и то же гнездо можно по мере надобности вставлять привод компакт-дисков, накопитель на магнитных дисках, запасную батарею или съёмный винчестер. Ноутбук устойчив к сбоям в энергопитании. Даже если он получает энергию от обычной электросети, в случае какого-либо сбоя он мгновенно переходит на питание от аккумуляторов.
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Notebook

Palmtop (наладонник) — самые маленькие современные персональные компьютеры. Умещаются на ладони. Магнитные диски в них заменяет энергонезависимая электронная память. Нет и накопителей на дисках — обмен информацией с обычными компьютерами идет линиям связи. 
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Palmtop

В последние годы развитие карманных компьютеров идет в двух направлениях: карманные персональные компьютеры (КПК) совершенствуются, прирастая функциями мобильной связи, а сотовые телефоны обретают богатство опций, позволяющее рассматривать их как альтернативу КПК. 

Рынок карманных компьютеров - один из наиболее динамично развивающихся. Цены достаточно быстро идут вниз, мощность процессоров и объемы памяти растут, функциональные возможности этих удобных устройств расширяются.

 Сверхкомпактные компьютеры быстро обрастают разнообразными приспособлениями для связи с внешним миром - уже ставшие привычными инфракрасный порт (IrDA) и разъем USB для подключения внешних устройств и синхронизации с большим компьютером дополняются средствами беспроводного доступа. В том числе самыми современными - модулями 802.1 lb (беспроводной Ethernet) и Bluetooth (обмен данными между устройствами по радиоканалу). 
Процесс этот совершенно закономерный, так как одно из основных преимуществ КПК заключается именно в возможности оперативно передавать и получать информацию в прямом смысле на ходу. Последние модели карманных компьютеров уже предусматривают возможность подключения стандартной SIM-карты телефона стандарта GSM для прямого выхода в Интернет через сеть сотовой связи.

Вместе с тем существуют технические решения, демонстрирующие подход к универсализации с противоположной стороны,- так называемые смартфоны, или мобильные телефоны с возможностями карманного компьютера.

Основными потребительскими характеристиками являются: габариты, вес, возможность работы с документами распространенных форматов, наличие встроенной камеры и полноценного доступа к Интернету, прочие коммуникационные способности.

Промышленные компьютеры имеют широкий спектр характеристик, как специального, так и общего назначения. Их характеризует повышенная прочность и надежность исполнения корпусов, экранов, фильтров, защита от вредных воздействий окружающей среды. В результате промышленные компьютеры могут применяться в самых разнообразных условиях, от космического вакуума до подводных [image: image9.jpg]


глубин.

Полноразмерный металлический корпус с промышленным источником питания, противопылевой сменный фильтр, антивибрационные крепления плат.

Cпециальные компьютеры служат для решения более узкого класса задач или даже одной задачи, требующей многократного решения, и функционируют в особых условиях эксплуатации. 

Машинные ресурсы специальных компьютеров часто ограничены. Однако их узкая ориентация позволяет реализовать заданный класс задач наиболее эффективно. 

Специальные компьютеры управляют технологическими установками, работают в операционных или машинах скорой помощи, на ракетах, самолётах и вертолётах, вблизи высоковольтных линий передач или в зоне действия радаров, радиопередатчиков, в неотапливаемых помещениях, под водой на глубине, в условиях пыли, грязи, вибраций, взрывоопасных газов и т.п. Существует много моделей таких компьютеров. 
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Компьютер Ergotouch

Компьютер Ergotouch (Эрготач) исполнен в литом алюминиевом полностью герметичном корпусе, который легко открывается для обслуживания. 

Cтенки компьютера поглощают практически все электромагнитные излучения как изнутри, так и снаружи. Машина оборудована экраном, чувствительным к прикосновениям. 

Компьютер можно, не выключая, мыть из шланга, дезинфицировать, дезактивировать, обезжиривать. 

Высочайшая надежность позволяет использовать его как средство управления и контроля технологическими процессами в реальном времени. Компьютер легко входит в локальную сеть предприятия. 

Важное направление в создании промышленных компьютеров — разработка "операторского интерфейса" — пультов управления, дисплеев, клавиатур и указательных устройств во всевозможных исполнениях. От этих изделий напрямую зависит комфортность и результативность труда операторов.

Выбор необходимого для данной задачи компьютера

Проблема выбора компьютера для решения задач профессионального уровня достаточно сложна и решается специалистами-профессионалами. Ошибки при этом недопустимы, поскольку от правильности выбора зависят эффективность использования весьма значительных финансовых средств, вопросы обеспечения надежности, быстродействия, безопасность научных, производственных, военно-технических комплексов и т.д.

Для рядового пользователя при выборе компьютера определяющим фактором, как правило, является стоимость, а точнее - соотношение цена-качество. Однако и в этом случае следует четко определить круг задач, для решения которых будет использоваться компьютер, поскольку даже в пределах одной ценовой ниши конструктивное наполнение компьютера может быть весьма разнообразным.

Так например, если компьютер предназначен для ежедневного использования в течение полного рабочего дня, определяющим должен стать выбор монитора, обеспечивающий настолько высокое качество изображения, с которым оператор может работать с минимальной нагрузкой на зрение.

Если это редакционный компьютер, на котором производится верстка печатной продукции, экран монитора должен быть достаточно большим, чтобы вся страница могла быть представлена на нем в достаточно крупном формате.

Если это компьютер, на котором производится видеомонтаж, то определяющими будут размер ОЗУ, быстродействие и объем винчестера, тактовая частота и тип процессора, чтобы обеспечить обработку больших объемов видеоинформации в режиме реального времени.

Если это компьютер композитора или звукорежиссера, то определяющими будут характеристики звуковой карты и набор внешних устройств (миди-клавиатура, звуковые колонки, микшерный пульт и т.п).

Если это компьютер универсального назначения, например домашний или школьный, то следует определять такие параметры (тактовую частоту и тип процессора, объем ОЗУ и винчестера, параметры видео- и звуковой системы, тип монитора), которые создадут оптимальные условия работы в предполагаемой операционной системе и с предполагаемым набором программного обеспечения.

Рассмотрим более подобно процесс выбора комплектации офисного компьютера.

Начнем, пожалуй, с ответа на вопрос: чем же офисный компьютер отличается, к примеру, от ПК для программиста? Во-первых, рабочие компьютеры должны быть не только мощными, но и надежными. Однако есть еще один немаловажный критерий — эргономичность.

Своих сотрудников нужно ценить, и в первую очередь ценить их здоровье. Соответственно рабочее место должно быть организовано таким образом, чтобы после восьмичасового рабочего дня человек не вставал из-за своего компьютера «разбитым». Все, конечно, зависит от умственного напряжения. Но в силах работодателя обеспечить работника таким оборудованием, которое не утомит его слух постоянным шумом, не заставит его «плакать» от старенького монитора и не будет раздражать медленной скоростью обработки данных.

Первое и главное требование к эргономике — компьютер не должен привлекать к себе внимание. Поэтому никаких огромных системных блоков и мониторов с супердиагональю (для бухгалтера, например, это просто излишество): в нашем случае минимализм — хорошее качество. Системный блок лучше выбирать исходя из его размера - MicroATX, FlexATX или MiniATX. Они удобно разместятся как под столом, так и на столе, совершенно не привлекая лишнего внимания.

 Второй очевидный критерий, который исходит из первого, — компьютер должен быть бесшумным. Вывод: грамотный подход к выбору системы охлаждения компьютера. Вместо обычных вентиляторов лучше установить радиаторы. Отличная система охлаждения, плюс еще и невысокая шумность. 

Производители

Офисный компьютер должен быть надежным. Поэтому совершенно не стыдно переплатить лишний десяток долларов за имя производителя. Имя — гарантия того, что все комплектующие протестированы и проверены на совместимость друг с другом 

Выбираем комплектацию

Материнскую плату выбираем исходя из того, какой тип корпуса вы выберете. Критерии выбора — известный производитель, совместимость с процессором и возможность установки дополнительных разъемов.

Начнем с того, какие задачи будет решать будущий идеальный офисный компьютер. Как правило, «программный минимум» состоит из Windows (98, NT, 2000, XP), Microsoft Office, Internet Explorer, «Консультант Плюс» (или другие специализированные программы) плюс пара-тройка дополнительных текстовых (графических) редакторов и всевозможные мелкие программы (та же ICQ, к примеру). С этим программным рядом успешно справляются как процессоры от Intel, так и от Athlon. Но так как системный блок у нас эргономичный, то лучше предпочтение отдать процессору от Intel — Athlon склонен к перегреванию, соответственно, нужна дополнительная мощная охлаждающая система. В условиях экономии рабочего места такую роскошь мы себе не можем позволить.

Что же касается Intel, то для решения офисных задач вполне подойдут как Pentium, так и Celeron. Идеальный вариант — Pentium IV с системой Hyper-Threating, но это - при наличии достаточных финансовых средств. Отличная альтернатива Celeron, с частотой порядка 1700-2400 МГц. Этого с лихвой хватит и на Windows, чтобы не подвисал, и на все остальные офисные приложения.

С оперативной памятью все достаточно просто и сложно одновременно. Опять же все внимание на производителя. Предпочтительный объем — от 128 Мб. Этого вполне хватит, если вы не собираетесь устанавливать Windows XP. Если собираетесь, тогда разумный выбор — 256 Мб. Предпочтительнее DDR SDRAM — надежность и совместимость с любым видом процессора. Недостаток — самая высокая цена.

Современный монитор потребует мощной и надежной видеокарты. Но не будем оригинальничать и остановимся на втором или третьем GeForce от NVIDIA. Неплохой выбор по соотношению «цена-качество» RIVA-TNT все от той же NVIDIA. Здесь особо гнаться за последними новинками не стоит: для офисных задач этого вполне достаточно.

Наличие или отсутствие звуковой карты зависит исключительно от потребностей. т себя Оптимальный вариант — интегрированная в материнскую плату звуковая карта.

40 Гб — оптимальный размер для жесткого диска. Больше просто не имеет смысла — этого хватит и на «программный минимум», и на дополнительные нужды.

Стандартный выбор для офиса — CD-ROM 52x. Неплохо, конечно, но в последнее время часто возникает потребность в перемещении большого количества информации. Поэтому предлагается альтернативный вариант оснастить CD-RW каждый второй или третий ПК. С учетом того, что современные офисы без локальной сетки просто не обходятся, то вариант этот очень выигрышный. 

Оптическая мышь — предпочтительно. Клавиатура — эргономичная.

Идеальный вариант — жидкокристаллический монитор. Качество графики и изображения для офисных работ большой роли не играет, поэтому если есть возможность, лучше все-таки ЖК. 

И последнее. Компьютеры в одной комнате должны быть одной цветовой гаммы и одного стиля. Штамп, но это требование современного офисного дизайна. 

[image: image10.jpg]


