1.5.1 История развития вычислительной техники
В развитии вычислительной техники можно выделить предысторию и четыре поколения электронных вычислительных машин. Впереди создание ЭВМ пятого поколения.

Развитие ЭВМ, по-видимому, ярче всего отражает динамику научно-технического прогресса второй половины XX века.

Предыстория развития вычислительной техники начинается с глубокой древности.

Около 30 тыс. лет до н.э. – Обнаруженная в раскопках так называемая «вестоницкая кость» с зарубками позволяет историкам предположить, что уже тогда предки современного человека были знакомы с зачатками счета.

4 тыс. лет до н. э. – В шумерских экономических текстах применяется непозиционная система счисления.

Первой половиной 3-го тыс. до нашей эры датируются школы для мальчиков, в которых изучались основы математики.

Конец 3-го тысячелетия до н. э. – Используется позиционная шестидесятичная система счисления.

Около 2 тыс. лет до н. э. – На коленях статуи правителя Лагаша – древнего государства в шумере – царя Гудея установлена доска, на которой вырезана масштабная линейка в половину локтя вавилонского царя.
X – IV вв. до н. э. – На найденных в раскопках кубиках предсказателей в Китае обнаружены символы чисел того времени.

1350 г. До н. э. – На барельефе храма египетского фараона Сети I, в Абидасе записаны на пальмовой ветви числа в виде зарубок.

VIII – VII вв. до н. э. – Создатели одной из древнейших цивилизаций – индейцы Мексики племени майн проводят систематические наблюдения за необычными явлениями и составляют календарные расчеты астрономических явлений, которые в ряде случаев соотносятся с периодом в 400 млн. лет назад и весьма точны.

VI – IV вв. до н. э. – Пифагор Самосский (Греция) и его последователи пифагорейцы, обожествляя число, возвели его в основу всего существующего – источник гармонии космоса.

V – IV вв. до н. э. -  Созданы древнейшие из известных счетов – «саламинская доска» по имени острова Саламин в Эгейском море – которые у греков и в Западной Европе назывались «абак», у китайцев «суан-пан», у японцев – «серобян».

Вычисления на них производились путем перемещения счетных костей и камешков в полосковых углублениях досок из бронзы, камня, слоновой кости, цветного стекла.
Эти счеты сохранились до эпохи Возрождения, а в видоизмененном виде сначала как «дощатый щот» и как русские счеты до настоящего времени.

IV в. до н.э. – Древнегреческий ученый Аристотель основал дедуктивную логику.
Около 120 лет до н. э. – Герон Александрийский создает технические автоматические устройства, описания которых дошли до наших дней.

К изобретениям Герона относится, например, автомат «Поющая птичка и сова».

Птичка начинает свистеть, когда сова на нее смотрит, и умолкает, когда сова к ней поворачивается.

Второй автомат был призван открывать силой нагретой воды алтарь после того, как перед ним зажжется жертвенный огонь.

Перед началом н. э. – как показали раскопки индейцы мая имели кубики с календарными иероглифами, которые использовались в качестве особого типа счетных камешков.

III в. н. э. – В трактате из 13 книг «Арифметика» греческий ученый Диофан Александрийский впервые ввел алгебраическую символику, создал диафантову геометрию.

Около 628 г. – Ученый Индии Брахмагупта затрагивает ряд проблем арифметики, геометрии и алгебры в книге «Пересмотр системы Брахмы». Сочинение в основном было посвящено астрономии.
Конец VII – начало VIII в.  – Один из первых математиков Европы англосаксонец Беда Достопочтенный в своем трактате «О счислении» дал полное описание счета на пальцах до миллиона. Он писал: «В мире есть много трудных вещей, но нет ничего труднее, чем четыре действия арифметики».

VIII в. – В Китае возникает книгопечатание, первоначально с деревянными клише, каждое с размером в страницу.

Первая половина IX в. – В трудах уроженца Хивы Абу Абдуллы Мухаммеда Бен Муссы аль-Маджуса аль-Хорезми обощены достижения арабской математики и астрономии, впервые введен термин алгебра (от арабского «алджебр»).

Имя аль-Хорезми послужило основой термина алгоритм, который означал решение задач с помощью уравнений на основе установленных правил.

X в. – Французский монах Герберт из Орийяка (ставший позже папой римским Сильвестром II) написал книги по математике и среди них «Правила счета на абаке», где описывал абак в виде гладкой доски, посыпанной голубым песком и имеющей 30 столбцов, из который 3 отводились дробям. Ему же приписывается первенство в создании механических часов.

1030 г. – Согласно летописи князь Ярослав организовал в Киеве школу, в которой грамоте и счету учились 300 детей.

1202 г. – Итальянский математик Леонардо Пизанский (или Фибоначчи) написал и в 1228 г. Переработал «Книгу абака», обобщив в ней математику того времени, привел алгоритмы операций над цифрами.

XIII в. – Иордан Неморприй в своих математических книгах впервые систематически использовал буквы вместо конкретных чисел, с целью общности выражения ввел имена переменных величин.

Около 1390 г. – В Корее изобретается подвижной металлический шрифт для книгопечатания. Первая книга таким способом отпечатана в 1409 г.

1436 г. – Немецкий изобретатель И. Гуттенберг применил первым в Европе печатание на бумаге с использованием металлических литер, закрепленных в раме.

1489 г. – В учебнике арифметике «Быстрый и красивый счет» чешского ученого Яна Видмана впервые в печатном издании использованы арифметические символы + (плюс) и – (минус).
Конец XV – начало XVI в. – Великим творцом эпохи Возрождения Леонардо да Винчи – художником, скульптором и математиком и строителем каналов – был создан эскиз тринадцатиразрядного суммирующего устройства с десятизубыми колесами.

XV – XVI вв. – В Европе распространен счет на линиях или счетные таблицы с укладываемыми на них жетонами.

XVI в. – Создаются русские счеты с десятичной системой счисления.

1544 г. – Немецкий математик Михаэль Штифель в книге «Полная арифметика» провел идею сравнения арифметической и геометрической прогрессией, что привело к открытию логарифмов.

Вторая половина XVI – первая половина XVII в. – В Англии изобретают первые логарифмические линейки.

1585 г. – Нидерландский ученый Стевин Симон в сочинении «Десятина» изложил методы вычислений с десятичными дробями.

1591 г. – Французский математик Франсуа Виет ввел буквенные символы для численных коэффициентов в арифметике, алгебре и тригонометрии.

Рубеж XVI – XII вв. – Английский философ Томас Гоббс призвал к представлению человеческого мышления в форме вычислительного процесса. Он писал: «Мыслить значит не что иное, как представлять себе общую сумму сложения или остаток от вычитания одной суммы из другой… Где уместны сложение и вычитание – уместен и здравый смысл»

1617 г. – Непер публикует трактат «Счет с помощью палочек», который применялся еще индейцами, но после работ Непера распространился в Европе как метод умножения с помощью «палочек Непера».

1623, 1624 гг. – Вильгельм Шиккард – профессор Тюбингского университета в письмах И. Кеплеру описал устройство «часов для счета» - счетной машины. В ней были механизированы операции сложения и вычитания, а умножение и делении е выполнялись с элементами механизации. В основе конструкции  – «палочки Непера», свёрнутые в цилиндр.
1642 г. – Молодой 18-летний французский математик и физик Блез Паскаль создает первую модель вычислительной машины, которая могла выполнять арифметические операции.

Эта машина была построена на основе зубчатых колес и могла суммировать десятичные числа. Впечатление о «способностях» этой машины высказывал сам Паскаль, который сказал, что «арифметическая машина производит действие, приближающееся к мысли больше, чем все, что делают животные».
1654 г. – Роберт Биссакар, а в 1657 г.  Независимо С. Патридж (Англия) разработали прямоугольную логарифмическую линейку.

1666 г. – Самюэль Мордлен строит первую в Англии суммирующую машину.

1670 г. – Готфрид Вильгельм Лейбниц дал первое описание своего аритмического инструмента – первой счетной машины, которая механически производила сложение, вычитание, умножение и деление. Окончательный вариант завершен в 1710 г. Им сделана попытка создать алгебру логики, интегральное исчисление.

Эта арифметическая машина послужила прототипом арифмометров, которые начали производиться серийно с 1820 года и использовались вплоть до 60-х годов XX века.

1700 г. – Француз Клод Перро издает в Париже «Сборник большого числа машин», где описывает и «Рабдологический абак» - суммирующую машину, конструкция которой отлична от «Пасклины».

1761 г. – Англичанин Д. Робертсон создал линейку для навигационных расчетов, снабженную бегунком.
Конец XVIII в. (не позднее 1770 г.) – В г. Несвиже в Литве Е. Якобсон создает суммирующую машину, определяющую частное и способную работать с 5-значными числами.

1770 – 1779 г. – Священник из Вюртельберга Ганн сконструировал несколько машин для астрономических вычислений, которые были весьма трудоемкими.

1775 – 1780 гг. – Англичанин граф Ч. Стэнхоуп изобретает ряд счетных машин, некоторые идеи которых были реализованы в арифмометрах.
1791 г. – Во Франции разработана метрическая система единиц, введенная декретом от 1 августа 1793 г.

1801 – 1804 гг. – Французский изобретатель Ж. М. Жаккар впервые использовал перфокарты для управления автоматическим ткацким станком.

1820 г. – эльзасец Карл Ксавье Томас изобрёл арифмометр и впервые в мире организовал промышленное производство арифмометров.

1823 г. – Английский ученый Чарлз Беббидж разрабатывает проект «Разностной машины», предвосхищавшей современную программно-управляемую автоматическую машину.

Он же предложил схему «аналитической машины», которая должна была «заменить человека в одной из самых медленных операций его ума».
«Аналитическая машина» Ч. Беббиджа предполагала в своем устройстве три основные части: «склад» для хранения чисел, набиравшихся с помощью зубчатых колес; «фабрику» для операций над числами, изъятыми из «склада»; устройства для управления операциями с помощью перфокарт.

Проект этой машины реализовывался 70 лет, но его воплощение так и не было завершено.

Однако вычислительные программы для этой машины были созданы! Их составила дочь Джона Байрона герцогиня Ада Лавлейс, которая по праву считается первой женщиной-программистом. В ее честь назван язык программирования Ада.

Из-за сложности и механического износа деталей проект Беббиджа, опережавший технические возможности своего времени, так и остался нереализованным. И только через 100 лет, в 40-х годах XX века удалось создать программируемую счетную машину на основе электромеханических реле.

1826 г. – введено понятие о полупроводниках русским физиком Иваном Двигубским. Развитие физики и техники полупроводников привело к созданию микропроцессоров.

1831 г. – М. Фарадей открыл индуцированные токи.

1834 г. – Русский ученый, изобретатель и дипломат П. Л. Шиллинг построил первую систему электромагнитного телеграфа.

1834 г. – Французский академик, физик, электротехник и математик Андре Мари Ампер выпустил книгу «Очерки по философии науки», в которой применил термин кибернетика (гипотетической науки об управлении государством, обществом).

30 – 40-е гг. XIX столетия – Американский изобретатель и художник Сэмюэл Морзе создает телеграфные аппарат и линии связи.
Он же разрабатывает кодирование букв, цифр и знаков препинания набором точек и тире – азбуку Морзе.

1847 г. – Английский математик и логик Джордж Буль в работе «Математический анализ логики» изложил основы так называемой булевой алгебры. Дж. Буля считают основоположником современной математической логики.

1850 г. В США выдан патент Д. Пармелю на первую клавишную суммирующую машину.

1857 г. – В США Томас Хилл создает первую в мире двухразрядную машину.

1864 – 1865 гг. – Дж. К. Максвелл публикует работу «Динамическая теория поля», в которой дано точное определение электромагнитного поля.

1867 г. – Американский топограф К. Л. Шоулз изобретает первую пишущую машинку.

1873 г. – А. Мей (Англия) сделал открытия, послужившие для создания фоторезисторов.
1876 г. – Американский изобретатель А. Г. Белл получает патент на изобретение телефона.

1877 г. – Немецкий математик Эрнст Шредер опубликовал работу «Алгебра логики».

1880 г. – Русский математик и механик Панфнутий Львович Чебышев создает суммирующий аппарат с непрерывной передачей десяток, в 1881 г. – приставку к нему для умножения и деления.

1885 г. – Американец У.Бэрроуз создает машину, которая печатает исходные числа и результат вычислений.

Начало 1890-х гг. – В России С. Лаптев, в Германии Г. Мейзенбах, в Финляндии Ф. Эглофштейн и в США М. Леви независимо друг от друга изобретают растр – дробление с помощью специальной сетки изображение на точки.

12 марта 1886 г. – А. С. Попов продемонстрировал первую в мире радиопередачу на расстоянии 250 м.

1897 г. – Английский физик Дж. Томсон сконструировал электронно-лучевую трубку.

1904 г. – Английский физик Д. А. Флеминг изобрел диод для выпрямления колебаний.

1906 г. – Американские физики Л. Де Форест и Р. Либен сконструировали триод.

1907 г. – Американский инженер Дж. Пауэрс сконструировал автоматический карточный перфоратор.

1918 г. – Советский ученый М. А. Бонч-Бруевич изобретает ламповый триггер.

1936 г. – Английский математик А. Тьюринг и независимо от него американский математик и логик Э. Л. Пост выдвинули и разработали концепцию абстрактной вычислительной машины.

Тьюринг и Пост показали принципиальную возможность решения автоматами любой проблемы при условии возможности ее алгоритмизации с учетом выполняемых ими операциями.

1936 г. – Немецкий инженер-кибернетик К. Зюс начал работы по созданию универсальных автоматических машин с программным управлением на механических элементах.

1938 г. – Американский математик и инженер К. Шэннон, а в 1941 г.  Русский ученый В. И. Шестаков показали возможности аппарата математической логики для синтеза и анализа релейно-контактстных переключательных систем.
Реле – это элемент, имеющий два рабочих состояния: «включено» и «отключено». Важно отметить, что при проектировании этих электромеханических счетных машин использовался аппарат математической логики.

Именно в 40-е годы начался бурный прогресс научных и технических новшеств в промышленности и вычислительной техники.

Не успели начать серийно выпускать электромеханические счетные машины, как появились первые ЭВМ, в которых логические элементы были реализованы на основе радиоламп.

1946 г. – Американские инженер-электронщик Д. П. Эккерт и физик Д.У. Моучли сконструировали в Пенсильванском университете первую ЭВМ  «ЭДИАК» (Electronic Numerical Integrator and Computer), которая предназначалась для решения задач баллистики.

Основные принципы построения цифровых вычислительных машин (ЦВМ) были разработаны американскими учеными Дж. Фон Нейманом, Г. Голдстайном и А. Берксом.

Именно в соответствии с их идеями современные ЭВМ состоят из процессора, арифметического устройства, устройств ввода-вывода и памяти для хранения данных и программ.

1948 г. – Американские физики Уолтер Браттейн, Джон Бардин и Уильям Шокли сконструировали транзистор.

1948 г. – Американский математик Норберт Винер положил начало развитию теории автоматов и становлению кибернетики – науки об управлении и передаче информации.

1948 г. – Американский математик и инженер Клод Шеннон вводит понятии меры информации.

1949 г. – В Англии в Кембриджском университете под руководством профессора М. В. Уилкса была построена первая в мире вычислительная машина с хранимой программой ЭДСАК.

Развитие электронной вычислительной техники в СССР тесно связано с именем академика А. А. Лебедева, под руководством которого были созданы первые отечественные ЭВМ: в 1951 г. В Киеве – МЭСМ (Малая Электронная Счетная Машина) и в 1952 г. В Москве – БЭСМ (Быстродействующая Электронная Счетная Машина).

Лебедев руководил и созданием БЭСМ-6 – лучшей в мире ЭВМ второго поколения, уровень которой, по мнению экспертов, на несколько лет опередил уровень зарубежных аналогов.
Обладая высоким быстродействием (около 1 миллиона операций в секунду), она по своей архитектуре (принципами построения) была ближе к ЭВМ третьего поколения и выпускалась серийно до 1981 года.

БЭСМ-6 являлась самой распространенной ЭВМ для научных расчетов. Она широко использовалась при разработке и реализации отечественных космических программ.

Первые ЭВМ были слишком дорогими, громоздкими и потому не имели массового применения: они использовались только в крупных научных центрах, в космосе, обороне, в метеорологии.

ЭВМ первого поколения изготовлялись на основе вакуумных электронных ламп.

Эти ЭВМ размещались в нескольких больших металлических шкафах, занимавших целые залы и требовавших сложнейшие системы охлаждения.
Работа на ЭВМ производилась за пультом, где можно было видеть состояние каждой ячейки памяти и любого регистра.

Программы для ЭВМ первого поколения составлялись в машинных кодах – в виде длинных последовательностей двоичных чисел.

Занимались этим исключительно математики, выполнявшие на ЭВМ сложные расчеты.

Следующее, второе поколение ЭВМ появилось через 10 лет – в 60-х годах.

В этих ЭВМ логические элементы реализовывались уже не на радиолампах, а на базе полупроводниковых приборов-транзисторов.

Это позволило значительно увеличить надежность машин, сократить их размеры и потребление электроэнергии. Тем самым открылся путь для серийного производства ЭВМ.
В начале 60-х годов в советских организациях появились первые универсальные ламповые ЭВМ - «Минск» и «Урал».

Для ввода и программ, и данных применялась бумажная перфолента, которую готовили на телеграфных аппаратах, изобретенных еще в конце XIX века.

Ввод перфоленты отнимал много сил и нервов у программистов: при перемотке на большой скорости лента часто рвалась, ее приходилось склеивать и пробивать недостающие отверстия ручным дыроколом.

В качестве устройства управления использовался исключительно инженерный пульт, а единственным устройством вывода был так называемый ТБПМ (Типовой Быстро Печатающий Механизм), который позволял печатать на узком рулончике бумаги только неформатированные числа (например, вместо обыкновенного числа 6 печаталась мантисса и порядок: +6000000+1).

В машинах второго поколения («Минск-2», «Минск-22», «Минск-32»), работавших на полупроводниковых схемах, появилось замечательное изобретение: алфавитно-цифровое печатающее устройство (АЦПУ).

Это был громоздкий, шумный, но довольно надежный агрегат, который позволял печатать на перфорированной рулонной или вальцованной бумаге более или менее форматированный текст (правда только прописными буквами и строками одинаковой длины – 128 символов).

АЦПУ оказалось наиболее живучим из всех «древних» устройств: на больших машинах его активно используют и сейчас (например, для печати счетов за ваши телефонные разговоры).

Кроме того, на машинах второго поколения для ввода информации, кроме перфоленты, стали применяться бумажные перфокарты, а для запоминания информации – магнитные ленты.

Диалог человека с ЭВМ стал более естественным благодаря появлению языков программирования высокого уровня, таких, как Фортрана (1953 – 1957 гг.), Алгол (1957 г.), Кобол (1960 г.), Бейсик  (1965 г.), Паскаль (1970 г.) и другие.

1963 г. – создана первая компьютерная мышь.

Начали создаваться первые автоматизированные системы на базе ЭВМ.

В первой половине 70-х годов самой распространенной машиной в СССР стал «Минск-32», которая, хотя и относилась ко второму поколению, была значительным шагом вперед по сравнению с «Минск-22».

Она имела неплохую операционную систему, довольно мощные системы программирования, пишущую машинку в качестве устройства управления и т. п.
«Минск-32» стала «лебединой песней» бумажных носителей информации – перфолент и перфокарт, верой и правдой прослуживших человечеству более ста лет.

Современным пользователям трудно представить себе хлопоты «реликтовых» программистов, которым приходилось ходить на машину с замусоленными колодами перфокарт, вручную сматывать из корзины рулоны перфолент (куда машина сбрасывала ленту после ввода) и прыгать вокруг шкафов, торопливо переставляя с места на место бобины с магнитной лентой.

В эту эпоху на вычислительные центры часто водили делегации плановиков, экономистов и начальников, которые с благоговейным восхищением разглядывали чудеса техники и не могли поверить, что все это – без обмана («ну откуда, откуда машина может знать, что фамилия нашего директора – Гришин?»).

В конце 60-х годов появились ЭВМ третьего поколения, работавшие на интегральных микросхемах, содержащих на одной полупроводниковой пластине сотни или тысячи транзисторов. Благодаря этому уменьшились размеры ЭВМ, потребление ими электроэнергии и стоимость компьютеров.

В этих машинах в качестве средства общения с ЭВМ стали использовать видеотерминальные устройства – дисплеи на основе электронно-лучевых трубок, накопители на магнитных лентах и дисках, графопостроители и т. п.

Прямой доступ к машине получили основные пользователи информации: ученые, инженеры, экономисты, школьники и т. д.

Вычислительные машины появились в университетах и институтах.

Начали создаваться операционные системы, базы данных, языки структурного программирования, первые системы «искусственного интеллекта», стали внедряться системы автоматизированного проектирования и управления.

Наиболее типичные представители машин третьего поколения – IBM-360 и IBM-370 (США).

В нашей стране созданы аналоги этих ЭВМ – машины единой системы (ЕС ЭВМ), которые выпускались как семейство машин различной производительности: ЕС-1022, ЕС-1035, ЕС-1066 и т. п.

Новые технологии создания интегральных схем (большие интегральные схемы – БИС), позволили разработать в конце 70-х – начале 80-х годов ЭВМ четвертого поколения, к которым относятся различного рода микро- и миниЭВМ.

Элементной базой этих ЭВМ стали большие интегральные схемы (БИС), в которых на одном кристалле кремния размещаются уже десятки и сотни тысяч логических элементов.

Такие интегральные схемы позволяют создавать на одном-единственном кристалле программируемые блоки управления различными устройствами.
Малые габариты и слабые токи, необходимые для их работы, позволяют устанавливать эти процессоры в любое техническое изделие: в телевизоры, стиральные машины, автомобили и т. д. Тем самым открывается возможность создания принципиально новых, программно управляемых технических устройств.

Одним из революционных достижений в области вычислительной техники явилось создание персональных ЭВМ, которые можно отнести к отдельному классу машин четвертого поколения. Именно с этого момента в нашем языке вместо «ЭВМ» утвердился термин «персональный компьютер» - ПК.

Согласно легенде, современный ПК появился на свет в ничем не примечательном гараже Силиконовой долине (США). Именно здесь, в долине Санта-Клара, Стив Джобс и Стив Возняк построили свой первый компьютер «Apple». В качестве начального капитала они использовали выручку от продажи автомобиля Джобса – старенького «Фольксвагена».
На рынке первые ПК фирмы Apple появились в 1977 году. Однако в 1981 году фирме IMB удалось выпустить более удачную модель персонального компьютера, которая на ближайшее десятилетие стала эталоном ПК и завоевала рынки на всех континентах земного шара.

1984 – 1985 гг. – Во всех школах СССР введен новый курс «Основы информатики и вычислительной техники».

Середина 80-х гг. – К. Саган с сотрудниками (США) и В. В. Александров с сотрудниками (СССР_ строят с помощью ЭВМ математические модели последствий «ядерной зим» и «ядерной ночи», за время существования которых в течение нескольких суток жизнь на Земле практически исчезает. Эти выводы сыграли огромную роль в формировании во всех странах «нового мышления в ядерный век».
Массовое распространение персональных ЭВМ изменило требования к программам.

Главным из этих требований стали: простота правил работы, эстетичность, надежность программ, универсальность их функций, простота обучения работе на ЭВМ.

Идет пятое поколение ЭВМ, элементной базой которых служат сверхбольшие интегральные схемы (СБИС), которые отличаются колоссальной плотностью размещения логических элементов на кристалле.

Широко распространяется и внедряется ввод информации с голоса, общение с машиной на естественном языке, машинное зрение, создание «интеллектуальных» роботов и робототехнических устройств.
История вычислительно техники уникальна, прежде всего, фантастическими темпами развития аппаратных и программных средств. До сих пор работаю некоторые программисты, начинавшие еще на ламповых ЭВМ, которые без преувеличения и без кавычек можно назвать древними. В самом деле, дистанция между лазерным принтером и ТБПМ ничуть не меньше, чем между «Мерседесом» и, скажем, кабриолетом XVIII века. Сами лазерные принтеры тоже выглядят «дедушками» рядом с некоторыми устройствами мультимедиа. И никто не возьмется предсказать, какой будет информационная технология через 10 – 15 лет.






























































































