1.4  Моделирование и компьютерный эксперимент

1.4.1 Формализация: математические и логические модели.

Знать:

1. Понятие модели, ее виды

2. Необходимость моделирования

3. Этапы моделирования

4. Понятие компьютерного моделирования

Уметь:

1. Смоделировать простейшую математическую модель

2. Смоделировать простейшую логическую модель

Тезисы теоретического материала:

1. Определение модели

2. Понятие вида модели (модель объекта и модель процесса)

3. Роль науки в создании моделей

4. Сферы применения моделирования и моделей

5. Этапы моделирования

6. Математические и логические модели (понятие, примеры)

Практика с методикой выполнения:

1. На основе понятия логической модели решить предложенную логическую задачу [5,6]

2. В виде графа построить логическую модель, описывающую иерархию служебных должностей в вашем учебном заведении (директор, заместитель директора по УВР…)

3. На основе понятия математической модели записать формулу вычисления круга и оформить решение предложенной задачи в текстовом редакторе

4. Составить математическую модель решения КВУР с помощью языка блок-схем

Самостоятельная работа:

1. Соединив понятие математической и логической модели, оформить решение предложенной логической задачи в виде логических формул.

Задача: [4, с. 116]

В школе в каждом из двух кабинетов может находиться либо кабинет информатики, либо кабинет физики. Дети подшутили и повесили на них таблички: «По крайней мере, в одной из этих аудиторий размещается кабинет информатики», и на втором кабинете – «Кабинет физики находится в другой аудитории». Проверяющий из ГУО был поставлен в известность директором школы, надписи могут быть или обе истинны, или обе ложны. Помогите ему найти кабинет информатики, чтобы провести в 11 классе контрольную работу.

Решение:

Обозначим простые высказывания буквами:

А – в первой аудитории - кабинет информатики

В – во второй аудитории - кабинет информатик

Их отрицания:

Не А – в первой аудитории кабинет физики

Не В - во второй аудитории кабинет физики

Тогда, 
на первой табличке написано: X = A или В 
(1)



На второй – Y = не А 




(2)

Закон исключения третьего гласит: Высказывание может быть либо истинным, либо ложным. И записывается как A или не А = 1

Значит, (X и Y) или (не X и не Y) = 1


(3)
((А или В) и не А) или (не (А или В) и не (не А))
(4)

Упрощаем первое слагаемое ((А или В) и не А) = А и не А или В и не А по правилу дистрибутивности умножения.

А и не А = 0 по закону исключения третьего

Остается: В и не А






(5)

Упрощаем второе слагаемое 
(не (А или В) и не (не А)) = (не А и не В и А) по первому закону Моргана и закону двойного отрицания

(не А и не В и А) = 0 и не В = 0 по закону непротиворечия
(6)

Остается: из (5) и (6) - 
(0 или В и не А) или 0 = В и не А

(7)

Анализируем результат: чтобы выполнилось равенство В и не А = 1, обе логические переменные должны быть равны 1, а соответствующие им высказывания истинны

Ответ: см. вводимы обозначения: в первой аудитории – кабинет физики, во второй – кабинет информатики. Проверяющему надо идти во второй кабинет!

Еще проще задание: (если ученикам не известны логические формулы и законы) [4, с. 117]

В процессе составления расписания уроков учителя высказали свои пожелания: 

· учитель математики хочет иметь 1 или 2 уроки;

· учитель информатики 1 или 3;

· учитель физики 2 или 3.

Сколько существует вариантов составления расписания с учетом пожелания учителей?

Решение: (1+2)(1+3)(2+3) = (11+21+13+23) + (2+3) = 
112 + 212 + 132 + 232 + 113 + 213 + 133 + 233 – итого 8 вариантов!

Или – это знак + 

И – это знак – 

Т.к. все три пожелания должны быть учтены, то все формулы объединяем логическим умножением! А дальше просто математически (!) открываем скобки! По очереди, сначала первую и вторую, затем третью!

1.4.2 Представление и считывание данных в разных типах информационных моделей (схемы, карты, таблицы, графики и формулы).

Знать:

1. Типы информационных моделей

2. Способы представления данных в моделях различных типов

3. Преимущество представления информации в виде модели определенного типа

Уметь:

1. Определить тип информационной модели

2. Представить информацию в виде модели определенного типа

Тезисы теоретического материала:

1. Типы моделей (повторить виды)

2. Сфера применения моделей различных типов

3. Выбор типа модели для конкретной задачи

Практика с методикой выполнения:

Определить, с помощью модели какого типа можно более наглядно представить решение задачи, составить данную модель

Пример различных задач (схемы, карты, таблицы, графики и формулы)

1. Вам надо объяснить однокласснику, который тоже разбирается в радиотехнике, как действует созданный вами передатчик мыслей на расстояние. Что вы ему покажете? Приведите пример.

2. Вам необходимо объяснить Вашему зарубежному гостю как лучше проехать к Краеведческому музею, что вы будете использовать при объяснении, кроме словаря? Приведите пример.

3. Ваш классный руководитель диктует Вам оценки за четверть по всем предметам, куда Вы их заносите? Приведите пример.

4. На чем более наглядно будет выглядеть рост процента успеваемости Вашего класса? Приведите пример.

5. Без чего не обойтись при решении физических задач? Приведите пример.

Самостоятельная работа:

Можно ли одну и ту же задачу представить моделями различных типов?

1. Нарисовать план маршрута Дом-Школа (карта, схема)

2. Какие населенные пункты окружают Ваш город? (карта, таблица с указанием расстояний от города до населенных пунктов)

Заполнить по образцу предлагаемую таблицу:

	Тип модели
	Представление данных
	Считывание данных
	Примеры

	Схема
	Условные знаки
	Анализ участков схемы в соответствии с условием
	Электрическая схема, радиосхема

	Карты
	
	
	

	Таблицы
	
	
	

	Графики
	
	
	

	Формулы
	
	
	


1.4.3 Математические модели (графики, исследование функций).

Знать:

1. Необходимость применения модели типа График для построения математической модели

2. Виды графиков и сферы их применения

3. Исследование построенных моделей

Уметь:

1. Обработать графически представленную информацию

Тезисы теоретического материала:

1. Понятие математической модели

2. Способы представления математических моделей

3. Повышение наглядности представления математических данных

Практика с методикой выполнения:

1. По предлагаемой таблице построить в электронной таблице: график, диаграмму (различных видов)

Самостоятельная работа:

1. Обратная задача: Проанализировать построенную диаграмму (график), составить по нему таблицу значений

2. При помощи программы Advanced Grapher 2.08 построить графики функций, разбив их на простейшие составляющие и построить простейшее изображение, например, забавную мордочку или зайчика. (см. Копилку  id033_grafiki.zip)

1.4.4  Построение и использование информационных моделей реальных процессов  (физических, химических, биологических, экономических).

Знать:

1. Способы классификации моделей

2. Основные признаки классификации

3. Классификация по области использования, с учетом фактора времени, по способу представления

Уметь:

1. Привести примеры моделей по различным способам классификации

Тезисы теоретического материала:

Лабораторная работа с описанием построения моделей различного вида: (физических, химических, биологических, экономических)

Практика с методикой выполнения:

1. Физическая модель:

В WORD построить математическую модель прямолинейного перемещения тела

Оформить модель с помощью редактора Microsoft Equation.

Математическая модель:
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--проекция начальной скорости на ось X, --проекция ускорения на ось Х,--время.

1. Для выполнения задания зайдите в текстовый редактор и выберете  в горизонтальном меню вставка--объект -- Microsoft Equation.

2. Все символы набирать последовательно с клавиатуры.

3. Для набора верхних и нижних индексов выберите шаблоны индексов.

4. Для составления дроби выберите дробную черту из меню

ШАБЛОНЫ ДРОБЕЙ И РАДИКАЛОВ после знака плюс.

 Введите символы в числитель, щелкните в окне знаменатель 2 раза и введите знаменатель.

5. Для выхода из редактора щелкните снаружи окна.

2. Химическая модель: [7, с. 77] На рисунке изображена структура молекул трех различных веществ, состоящих из одинакового числа атомов углерода (С) и водорода (Н). Записать данную формулу.

3. Биологическая модель: [7, с. 78] На рисунке отображена схема возможности переливания крови разных групп. Проанализировать данную схему и ответить на вопрос: какую группу крови следует переливать I, II, III ,IV группам соответственно (данную задачу можно построить обратно, по предложенному анализ составить схему переливания крови)

4. Экономическая модель: составить диаграмму экономического роста производительности предприятия на IV квартал текущего года.

5. Графическая модель:

Задание

1 этап Постановка задачи

В PAINT выполнить задачи на построение, которые требуют школьных знаний из курса геометрии. Алгоритмы построения приводятся в графической форме.

Цель: Демонстрация возможностей редактора для применения и закрепления знаний полученных на уроке геометрии.

2 этап: Разработка модели

Для моделирования выбераем среду редактора Paint.

3 этап: Компьютерный эксперимент

МОДЕЛЬ1. Деление отрезка пополам.
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Модель2.Построение правильного шестиугольника 
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Сторона шестиугольника равна радиусу описанной окружности.

6. Логическая модель:

В ШКОЛЕ УЧАТСЯ ЧЕТЫРЕ ТАЛАНТЛИВЫХ  ПОДРОСТКА: ИВАНОВ,ПЕТРОВ, СИДОРОВ, АНДРЕЕВ.ОДИН ИЗ  НИХ  -  БУДУЩИЙ  МУЗЫКАНТ  , ДРУГОЙ  ПРЕУСПЕЛ    В  БАЛЬНЫХ  ТАНЦАХ  ,ТРЕТИЙ-СОЛИСТ  ХОРА  МАЛЬЧИКОВ, ЧЕТВЕРТЫЙ- ПОДАЕТ  НАДЕЖДЫ  КАК  ХУДОЖНИК.

О  НИХ  ИЗВЕСТНО  СЛЕДУЮЩЕЕ:

1. Иванов и Сидоров присутствовали в зале консерватории, когда там солировал в хоре мальчиков певец.

2. Петров и музыкант вместе позировали  художнику.

3.Музыкант  ранее дружил  с  Андреевым, а теперь  неразлучен  с  Ивановым.

4. Иванов  не  знаком  с  Сидоровым , т.к.  они  учатся  в  разных  классах  и в разные смены.

Кто  чем  увлекается ?

 Т. к. по п.3 Андреев и Иванов не  музыканты,а по  п.2 Петров не музыкант, музыкантом будет Сидоров..

	
	Танцор
	Художник
	Солист
	Музыкант

	Иванов
	
	
	
	-

	Петров
	
	
	
	-

	Сидоров
	
	
	
	+

	Андреев
	
	
	
	-


 Т.к. Сидоров музыкант  значит  он  не  художник, не  солист  и  не  танцор.

	
	Танцор
	Художник
	Солист
	Музыкант

	Иванов
	
	
	
	-

	Петров
	
	
	
	-

	Сидоров
	-
	-
	-
	+

	Андреев
	
	
	
	-


 Т.к. из п.1 Иванов  и  Сидоров  не  солисты и из п.2  Петров  не художник, значит  он  солист.  Т.к. Петров -   солист,  значит  он  и  не  танцор.

	
	Танцор
	Художник
	Солист
	Музыкант

	Иванов
	
	
	-
	-

	Петров
	-
	-
	+
	-

	Сидоров
	-
	-
	-
	+

	Андреев
	
	
	-
	-


 Т.к. п.2 и п.3 Андреев  художник, а значит  Иванов  танцор.

	
	Танцор
	Художник
	Солист
	Музыкант

	Иванов
	+
	-
	-
	-

	Петров
	-
	-
	+
	-

	Сидоров
	-
	-
	-
	+

	Андреев
	-
	+
	-
	-


Тестирование: [9]

1. Модель есть замещение изучаемого объекта другим объектом, который отражает:

а) все стороны данного объекта

б) некоторые стороны данного объекта

в) существенные стороны данного объекта

г) несущественные стороны данного объекта

2. Модель содержит информации:

а) столько же, сколько и моделируемый объект

б) меньше, чем моделируемый объект

в) больше, чем моделируемый объект

г) не содержит информации

3. Информационной моделью организации учебного процесса в школе является:

а) правила поведения учащихся

б) список класса

в) расписание уроков

г) перечень учебников

4. Какой этап решения задачи на компьютере отсутствует в следующей цепочке: объект - … - исследование модели на компьютере – анализ результатов – корректировка модели

а) построение информационной модели

б) кодировка алгоритма на языке программирования

в) анализ полученных данных

г) разработка алгоритма

Практикум – см. Семакин.zip – 77 кб по [1, c. 121-123]
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