Лабораторная работа “Моделирование движения тела, брошенного под углом к горизонту» 

Кузнецова Г.В. СОШ №2 г.Нерюнгри


Лабораторная работа

«Моделирование движения тела, брошенного под углом к горизонту»

Цель: средствами языка программирования создать программу, иллюстрирующую движение тела, брошенного под углом к горизонту.

Введение

Движение тела, брошенного под углом к горизонту- одна из основных задач механики, входящая в материалы как выпускных, так и вступительных экзаменов в ВУЗы. Моделирование данного процесса способствует более осмысленному восприятию этого материала, помогает учащемуся видеть в компьютере инструмент, позволяющий решать конкретные прикладные задачи.

 Теоретические основы вопроса.
Пусть из некоторой точки О брошено тело с начальной скоростью v0 под углом ( к горизонту. Ось Х направим горизонтально, а ось У-вертикально вверх.
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Сопротивлением воздуха можно пренебречь, то дальность полета определяется составляющей скорости по Х и временем полета.
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В любой момент времени координаты тела определяются как (s(t),h(t)).

Технология выполнения работы

1. Построить оси координат, приняв за начало отсчета т.(10,450)

2. Задать значение   a угла в градусной мере, под которым начинает движение тело и значение начальной скорости  v0.

3. Перевести значение угла из градусной меры в радианную, используя формулу pi/180*a. 

4. Инициализировать графический режим.

5. Рассчитать время движения тела по формуле t:=2* v0 *sin(a)/g.
6. В цикле WIHLE или REPEAT  задать координаты текущей точки по формулам: x:=10+ v0*cos(a)*i; y:=450- (v0*sin(a)*i-g*i*i/2) , где i- мгновенное время и i<=t.
Время i изменять с выбранным шагом, например, 0.001.

7. Изобразить точки с текущими координатами на экране.

Вопросы:

1. Почему в формуле, задающей координату тела x,  перемещение складывают с координатой начала отсчета, а  y- вычитают?

2. Как производится инициализация графического режима?

3. Чем отличается графический режим от текстового?

4. Какие операторы графики использовались в работе?

Творческое  задание.

1. Смоделировать движение мяча, брошенного под углом к горизонту.

2. Определить, при каком значении угла дальность полета будет максимальной.

Листинг программы
program telo;

uses crt, graph;

const pi=3.1415;

 x0=10; y0=450;g=9.8;

var

 x,y,v0:integer;

 m,td:integer;

 t,a,i:real;

 begin

 clrscr;

 write ('Введите начальную скорость V0 ');readln (v0);

 write (Введите угол '); readln(a);

 a:=pi/180*a;

 t:=2*v0*sin(a)/g;

 m:=vga; td:=vgahi;

 initgraph(m,td,'');

 line(10,20,10,450); line(10,450,640,450);

 while i<t do begin

      x:=round(v0*cos(a)*i+10);

      y:=round(450-(v0*sin(a)*i-i*i*g/2));

      delay(100);

      putpixel(x,y,red);

      i:=i+0.001;

    end;

 readkey;

 end.








